Zerstorungsfreie Charakterisierung
galvanotechnischer Beschichtungen

(ZFP-CHROM)
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Motivation

Galvanotechnische Beschichtungen  von
Funktionsflachen mit sog. Hartchrom dienen
dem Verschlei3schutz. Die Umsetzung der
EU-Richtlinie REACH soll die Gefahren der
Herstellung von Hartverchromungen nach

technologisch neuestem Stand mit vertret-
barem wirtschaftlichen Aufwand minimieren.

Querschliff, mikroskopische Risse in Chromschicht

Losungsweqg

+ Entwicklung eines Prufverfahrens auf Basis
optoelektronischer, thermografischer
Sensortechnik (Aktive Thermografie mit
Anregung durch Laserquellen)

Zerstorungsfreie
Charakterisierung

Berechnung

Kalibrierung Auswertung

Prifung

Modellierungals
(teils zerstdrend)

effektives Medium

Lock-in-Thermografie

Parametervariation:
Anregungsquelle, Lock-in-Frequenz,
Thermografie (Viertelbild, Linescan)

Reale Mikrostruktur
Porositat, Schichtdicke
Detektion FEM-Simulation der
Temperaturleitung

FET Auswertung an der Oberflache

Klassifizierung von _ .
Amplitude, Phasenbild

Hartchromschichten
Nachrechnung,

Schichtdicke, Anzahl Modellanpassung

Poren, Risse, Porositat
Oberflachenfeingestalt

Korrelation Approximation

Rekonstruktion des Priifobjekts
mit effektiver Porositat

Approximation zur zerstérungsfreien Charakterisierung von
Hartchromschichten

* Untersuchung mittels Lock-in- und Puls-
phasen-Thermografie und stochastische
Modellierung der Verteilung von Poren und
Rissen in Hartchromschichten

Institut fir innovative Technologien,
Technologietransfer, Ausbildung und
berufsbegleitende Weiterbildung e. V.

Ergebnisse

Die tatsachlich vorliegende lokale Warmleit-
fahigkeit in der Hartchromschicht steht in
direktem Zusammenhang mit der stochas-
tischen Verteilung der Poren und der Anzahl
der Risse pro cm.

Die Prifung beruht auf der Approximation mit
einem lokalen Aquivalenzwert und der
dadurch madglichen Lésung des inversen
Problems zur Parameteridentifikation aus

einer Lock-in-Thermografie.

Versuchsaufbau zur Prifung mit Lock-in-Thermografie in
einer Dunkelzelle

Einsatzmoéglichkeiten

Zerstorungsfreie Prifung von galvano-
technischen Beschichtungen (Hartchrom),
fur:

+ Textilmaschinen:
Baugruppen zur Fadenfiihrung an Web-
stuhlen, Flecht-, Nah- und Strickmaschinen

* Druckmaschinen:
Papierwalzen, Farbauftragswalzen, Rakel,
Siebkodrbe, Schmitzringe

» Turbinen (Power Generation):
Dichtsitze, Kugelventile, Kiihipumpenwellen,
Lagerzapfen, Reparaturbeschichtungen

» Antriebsstrang in Kfz (Powertrain):
Reparaturbeschichtung, Lager,

Kolben, Pleuel

B5043-2303
ZFP-CHROM

Gefdrdert durch:

& | Dordasninsaion
2% | tir winschett
und Energio

ITW e.V. Chemnitz Telefon: 0371 /38 252-0
Institut fir innovative Technologien Fax: 0371 /38 252-10
Neefestralle 88 www.itw-chemnitz.de

D — 09116 Chemnitz info@itw-chemnitz.de

2

INNO-KOM-Ost

aufgrund eines Beschinsses
des Deutschen Bundestages



